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Abstract of DE3436786 
In a drum-type washing machine (1), the 
washing-cycle speed of the laundry drum (3) is 
newly determined by a microcomputer (5) in 
each started washing program as a function of 
measured values relating to the ioad quantity, 
the type of laundry and the particular 
predetermined program water level and is 
used as a basis for the further program flow. 
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@ Verfahren zur Waschprogrammsteuerung einerTrommelwaschmaschine und Waschmaschine zur 
Durchfuhrung des Verfahrens 

Bei einer Trommelwaschmaschine (1) wird die Wasoh- 
gangdrehzahl der Waschetrommel (3) in Abhangigkeit von 
MeSwerten iiber die Beladungsmenge und die Wascheart 
sowie des jeweils vorgegebenen Programmwasserstandes 
in jedem gestarteten Waschprogramm von einem Mikro- 
computer (5) neu ermittelt und dem weiteren Programmab- 
laufzugrundegelegt. 
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Patentanspruche 



/O verfahren sur Steuerung des waschprogra^s 
^ einer Tromnelwaschmaschine mit emem MUcro 

computer.einer Drehsahlsteuerungseinrichtung 
:: P ae„ Inrtie^otor u„a art ^ei— gen 
zur to£ na ta e der Belad»»gs»en,e »nd 
art des Waschepostens, dadursh geXennserthnet, 
daB 

- von einer MeBeinrichtung (6) die Be- 
ladungsmenge und ein Mittelwert uber 
die WSscheart des eingebrachten Wasche- 
postens ermittelt wird, 
_ die MeBwerte dieser MeBeinrichtung (6) 
Z usammen mit einem vom jeweiligen Wasch- 
program vorgegebenen Wasserstand uber exne 
Eingabestufe (7) einer Vergleichsstuf e (8) 
zugefuhrt werden, die diese Programpara- 
me ter in Relation zueinander setzt, 
. der Relationswert der Vergleichsstuf e (8) -xt 
einer im Mikrocomputer (5) abgelegten Werte- 
tabelle verglichen wird, 
- in Abhangigkeit dieses Vergleichs der Mxkro- 
computer (5) iiber die Drehzahlsteuerungse.n- 
richtung (9) den Antriebsraotor (4) der Wasche- 

oLl (3) «r das durchzufUhrende Waschprogra^ 
mi t einer neu f estgelegten . beladungsspez.f xsch 
abgestimmten Waschgangdrehzahl ansteuert. 
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Verfahren zur Steuerung des Waschprogramras 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beladungsmenge iiber das Trockengewicht der 
Was che durch direkte MeBwertaufnahme am Laugen- 
behalter oder des sen Verbindungselemente zum 
Gehause der Maschine erfaBt wird und daB der 
Mittelwert uber die Wascheart aus der Wasser- 
zulaufmenge bei einem vorgegebenen Wasserstand 
ermittelt wird. 

l/erfahren zur Steuerung des Waschprograrams 
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beladungsmenge indirekt durch Messung 
der MotorsteuergroBen wie Motorstrom Oder Phasen- 
winkel errechnet wird. 

Verfahren zur Steuerung des Waschprogramras 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Waschgangdrehzahl der Waschetrommel in einem Be- 
reich zwischen 25-100 U/min variierbar ist. 

Waschmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Waschetrommel (3) auf ihrer Innenseite ohne Mit- 
nehmerrippen ausgefiihrt ist. 

Waschmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Waschetrommel (3) anstelle von Mit- 
nehmerrippen nur leichte, in Richtung der Trommel- 
achse verlaufende Einpragungen in ihrem Trommelmantel 
aufweist. 
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Verfahren zur Waschprogrammsteuerung einer 
Trommelwaschmaschine und Waschmaschine zur 
Durchfiihrung des Verfahrens 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Steuerung des Waschprograrams einer Trommelwasch- 
maschine mit einem Mikrocomputer , einer Drehzahl- 
steuerungseinrichtung fur den Antriebsmotor und mit 
einer MeBeinrichtung zur Aufnahme der Beladungsmenge 
und der wascheart des Waschepostens . 

Durch die Einfiihrung der modernen Mikrocomputer- 
Technologie im Waschgerate-Bereich konnen heute schon 
eine Reihe von Verbesserungen in der Programmsteuerung 
realisiert werden, durch die der Waschprozefi effizien- 
ter und energiesparender durchgefiihrt werden kann. So 
ist aus der DE-PS 30 02 768 ein Verfahren zur Programm- 
steuerung einer Waschmaschine bekannt, welches die Anzahl 
der Tankvorgange in der Wasserzulaufphase des Waschpro- 
gramms erfaBt und davon abhangig die weiteren WaschprozeB- 
kriterien wie Wasserstand, Waschraitteldosierung und dgl. 
festlegt. 

Auch die EP-PS 56 437 befaBt sich mit der Reduzierung 
des Wasser- und Waschmittelverbrauchs , indem man die 
MeSgroSen des Antriebsmotors wie Drehzahl und Phasenwinkel 
aufnimmt und diese als charakteristische Werte fur die 
Beladungsmenge in der Mikrocomputersteuerung auswertet. 
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Aus der DE-OS 29 17 859 ist es weiterhin bekannt, 
am schwingenden Laugenbehalteraggregat eine Gewichts- 
messung vorzunehmen,' eine Bestimmung der jeweils 
eingebrachten Wascheart durchzuf iihren , wobei die Saug- 
fahigkeit aus dera Verhaltnis des zugelaufenen Wassers 
zum erreichten Niveau ermittelt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Aus- 
nutzung der teilweise bekannten MeBeinrichtungen ein 
Verfahren zur Programmsteuerung einer Trommelwaschma- 
sohine zu schaffen, bei der die Mikrocomputer-Steuerung 
zu einer weiteren Programmverbesserung hinsichtlich 
einer individuell angepaflten Programmbehandlung herange- 
zogen wird. Weiterhin soil eine Waschmaschine zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens angegeben werden, in der' sich die 
erfindungsgemafien Verf ahrensschritte besonders vorteilhaft 
auswirken. 

Die L5sung dieser Aufgabe wird durch das im Hauptanspruch 
gekennzeichnete Verfahren und durch die im Anspruch 5 an- 
gegebene Waschmaschine erzielt. Weitere Merkmale und Ausge- 
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die sich durch das erf induncsgemaBe Verfahren und die da- 
nach arbeitende Waschmaschine ergebenden Vorteile bestehen 
darin, dafi fur jeden eingebrachten 

Wascheposten eine darauf abgestimmte Waschdrehzahl einge- 
stellt werden kann, wodurch sich die Waschmechanik insge- 
samt verbessert und effektiver gestaltet. Bin weiterer 

wesentlicher Vorteil besteht in der Verwendbarkeit einer 
rippenlosen Trommel, die ebenfalls zu einer Verbesserung der 
Waschmechanik und insbesondere z einer Verbesserung des Schleu- 
derverhaltens sowie des Abloseverhaltens der geschleuderten 
Wasche beitragt. Diese Trommel ware auch f ertigungstechnisch 
einfacher und preiswerter herstellbar. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Die schematisch skizzierte Troiranelwaschmaschine 1 
besitzt einen in bekannter Weise schwingf ahig im Gehause 
aufgehangten Laugenbehalter 2 mit der darin fliegend 
gelagerten Waschetroimriel 3. Die Waschetrommel 3 wird 
von dem Antriebsmotor 4 angetrieben. 

In Blockschaltbild-Darstellung sind die fiir die Er- 
findung wesentlichen Steuereinrichtungen der Waschma- 
schine dargestellt. Zentrales Steuerorgan ist auch hier 
der Mikrocomputer 5. Dieser bekommt von der MeBeinrich- 
tung 6 die Daten fiber die Beladungsmenge und Wascheart des 
eingebrachten Was chepos tens. Eine weitere Eingabestufe 7 
liefert dem Mikrocomputer 5 die Information fiber den Wasser- 
stand des jeweils angewahlten Waschprogramms . Die von der 
MeBeinrichtung 6 und der Eingabestufe 7 abgegebenen Signale 
werden einer Vergleichsstufe 8 des Mikrocomputers 5 zuge- 
ffihrt, in der sie in eine bestimmte Relation gesetzt werden. 
Der vom Mikrocomputer 5 ermittelte Relationswert wird dann 
mit einer in einem Speicher abgelegten Wertetabelle ver- 
glichen und davon abhangig wird die Drehzahlsteuereinrichtung 
9 angesteuert, urn den Antriebsmotor 4 mit der fur den Wasche- 
posten charakteristisch gunstigen Drehzahl anzutreiben. 

Wird z.B. von der MeBeinrichtung 6 ein Wascheposten mit 
iiberwiegend wenig saugfahiger Textilfaser (Pf legeleicht) und 
dadurch bedingt auch ein geringeres Beladungsgewicht festge- 
stellt, so wird die Waschetrommel 3 mit einer geringeren Wasch- 
gangdrehzahl beispielsweise 45 U/min angesteuert. 
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EnthSlt der Wascheposten dagegen iiberwiegend Frottierwaren, 
die besonders saugfahig sind und dadurch auch ein ent- 
sprechend hoheres Beladungsgewicht verursachen, so muB 
die Waschetrommel 3 mit einer hoheren Drehzahl ange- 
trieben werden, beispielsweise 55 U/min, damit eine aus- 
reichende Waschmechanik auf die Wasche einwirkt. 

Bei der Aufnahme der MeBwerte fur die MeBeinrichtung 6 
kSnnen unterschiedliche Verfahren angewendet werden. 
Hierbei ist es moglich, die Beladungsmenge durch direkte 
Gewichtsmessung am LaugenbehSlter Oder seiner Verbindungs- 
elemente zum Gehause zu erfassen Oder aber die Beladungs- 
menge durch Aufnahme der MotorsteuergroBen wie Motorstrom 
Oder Phasenwinkel vom Mikrocomputer zu errechnen. 

Als Indikator fur die jeweilige wascheart kann die Ermitt- 
lung der Wasserzulaufmenge bis zu einem vorgegebenen Wasser- 
stand herangezogen werden. 

Durch die der jeweiligen Beladung anpaBbaren Waschgang- 
drehzahl wird es moglich, die Waschetrommel entgegen der ub- 
lichen Ausbildung ohne Mitnehmerrippen auszufuhren. Unter Um- 
standen kann es eventuell nur notwendig sein, ira Trommel- 
mantel/ in Richtung der Trommelachse verlaufende, leichte Ein- 
prSgungen vorzusehen. 

Zu Beginn eines gestarteten Waschprogramms ist es zweck- 
maBig, die Trommel eine kurze Zeit mit einer geringen Drehzahl 
(z. B. 30 U/min) anzutreiben, urn eine schnelle Durchf euchtung 
aller Wascheteile zu erreichen. 
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